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Einleitung

Die Stadtwerke Siegburg wurden mit der Erstellung der kommunalen@ gITEAG%TU\AéERKE
Warmeplanung beauftragt

A="\_KREISSTADT o2

S I EG B U RG Stadtbetriebe Siegburg AOR

‘ Auftrag
STADTWERKE Erarbeitung der kommunalen
SIEGBURG Warmeplanung fiir Siegburg
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Einleitung

Die Warmeplanung besteht aus flnf ProjektphasEmgnungsprtfung, STADTWERKE

: : SIEGBURG
Bestandsund Potenzialanalyse sind nun abgeschlossen

transparentteilen. Wir freuen uns tber InRlickmeldungeruber die berlcksichtigt und flie3en in den weiteren

Hier stehen wir aktuell und méchten die Ergebnisse mit Ihnen O ; Allesachdienlichen Hinweiseerden
Kommentarfunktion [ ] Projektverlauf oder die Umsetzung mit ein.

Bestandsanalyse

Erhebung deStatus Qudoel
Warmebedarf, THGEmissionen
sowie Gebaudeund
Versorgungsstruktur

Zonierung und Zielszenario

|dentifikation von
Eignungsgebietennd
Versorgungskonzept bis 2045

Eignungsprifung

Unterteilung der Stadt iffeilgebiete
und Bewertungder Eignung flr
Warme- oder Wasserstoffnetze

Potenzialanalyse
Ermittlung der lokal

Warmewendestrategie

Ausarbeitung vomal3-
verfugbarenPotenziale nahmenauf dem Weg zur
erneuerbarer Energien und klimaneutralen
Abwarme Warmeversorgung

Abgeschlossene ProjektphaserOffenlage der Ergebnisse in diesem Dokument Laufende Projektphasen Offenlage der Ergebnisse Mitte 2026

*THG = Treibhausgas
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Kurzzusammenfassung

Eignungsprifung: Es wird zunachst nur Wasserstoff als Versorgung
far den Haushaltaund Gewerbebereich ausgeschlossen

g ADTWERKE
SIEGBURG

Ziele & Methodik Kernerkenntnisse
A Wasserstoffnetzgebiet&onnen fiir das gesamte

., A Unterteilung der Stadt in Teilgebiete zur Priifung ihrer
« ” Eignung fur ein Warmeder Wasserstoffnetz (Kriterien Stadtgebietausgeschlossewerden.
siehe§ 14 WPG¥)

A Fur Teilgebiete, die sich weder fur ein Wasserstuth
fir ein Warmenetz eignen, kdnnte eine verktrzte

A Begriindung: Fehlende Verfugbarkeit und vermutlig
zu hohe Preiséir den Haushaltsund
Gewerbebereich

A Warmenetzgebietesind grundsétzlich moglich und werde

nicht ausgeschlossen
A Es wird einevollstandigeWarmeplanung durchgefiihrt.

Warmeplanung durchgefuihrt werded (Abktrzung wird
bewusst nichgewahlt)

Dies ist nicht das
Endergebnis!

Kann fur Warmenetze nicht

ausgeschlossen werden

A Weitere Untersuchungen erforderlich
(im Rahmen der KWP)

Kann fir Warmenetze ausgeschlossen werden
A Dezentrale Versorgung wahrscheinlich (welche das
sein kann, wird im Burgerforum erlautert)

*WPG:Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz; BMSWB)
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Kurzzusammenfassung
STADTWERKE

Bestandsanalyse: Aktuell wird in Siegburg hauptséachlich noch mit
Gasheizungen geheizt

SIEGBURG

Kernerkenntnisse
Rund ein Finftel des Warmeverbrauchs entféallt auf
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie
98 % der Warme wird mit fossilen Energietrdgern erzeug

Ziele & Methodik

A Erfassung des Status Quo beziiglich Warmeverbrauch
sowie Gebaudeund Versorgungsstruktur
Erarbeitung Datenbasis fiir Szenarien, Zonierung und
Umsetzungsstrategie
Abfrage von relevanten Daten bei der Stadt,
Schornsteinfegern und Gasnetzbetreiber sowie Einbindu

Hohe Warmedichten vor allem in der Innenstadt
Die bestehenden Warmenetze decken den Warmebedar
der Stadt zu rund 4%

offentlicher Quellen

Anteile der Heizungen an der Warmeerzeugung

B Gasheizung

Il Olheizung

.| Warme/Gebé&udenetze
Elektr. Direktheizung

Warmedichten* in
SiegburgMwh/ha)

N

[Jo-70 Bl Warmepumpe
O 70-17s " Flussiggas
175 - 415 .
0 B Biomasse
B 415- 1050 _
) I Sonstiges

*Warmedichte = Bendtigte Warttemenge pro Flache
Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse 8



Kurzzusammenfassung

Potenzialanalyse: Solarthermie und oberflachennahe Geothermie w
die hdochsten Warmeerzeugungspotenziale in Siegburg auf

Ziele & Methodik
@ A Ermittlung der lokal verfugbaremaximal méglichen

Potenziale erneuerbarer Energien und Abwérme

A Ermittlung demaximal méglichen
Energieeinsparungspotenziale (wenn alle Gebaude
vollsaniert warery rein hypothetisch)

STADTWERKE
SIEGBURG

Kernerkenntnisse
Grol3e Potenzial bei Solarthermie und oberflachennaher
Geothermie
Die Nutzung von Abwéarme im Siegwerk und im
Abwassernetz wird im néchsten Schritt detaillierter gepri
Der Raumwarmebedarf kann durch Gebaudesanierung

Warmeerzeugung$otenzial(Gwh)
Warmeverbrauch gesamt 362
Prozesswarme (Industrie)

Sanierung des Raumwarmebedarfs*
Biogas

Waldrestholz + Holzabfille
Oberflachennahe Geothermie
Umweltwarme (Flusswasser)
Abwarme (Industrie)

Abwarme (Abwasser)

Solarthermie Freiflichen

Solarthermie Dachfldchen 307

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Stromerzeugung$otenzial(Gwh)

Photovoltaik Freiflachen 35
Photovoltaik Dachflachen 113
Windenergie |0

100 150 200 250 300 350 400
- Verfiighares Potenzial - Bereits genutzt Warmeverbrauch

T
0 50
*gilt fr Haushalte, kommunale Liegenschaften und GHD

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse

theoretisch maximal um ein Drittel reduziert werden

Erlauterung

Der Warmeverbrauch sollte zun&chst durch Effizenz
Sanierungsmafinahmen so weit wie moglich gesenkt werden. Welche
Sanierungsquote realistisch ist, wird im nachsten Schritt ermittelt. (Hier
abgebildet ist erstmal nur die maximal mdgliche Einsparung. Das wird nicht
unser Ziel!)

AnschlieRend kann der Warmebedarf in Siegburg durch Warmepumpen in
Kombination mit Umweltwarme (Luft) oder oberflachennaher Geothermi
sowie Solarthermie gedeckt werden. Der Strom fir die Warmepumpen kann
teilweise durch AubDachP\tAnlagen oder auch Freiflachenanlagen

kommen. Windenergie spielt in Siegburg mangels Flachen keine Rolle.

Dieselben Warmequellen gelten auch fir Warmenetze. Hier kann zusatzlich
noch die Abwarme eingebunden werden.
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Gemal Warmeplanungsgesetz wurden Eignungsprifung sowie Be STADTWERKE

SIEGBURG

und Potenzialanalyse durchgefuhrt

§ 14 Eignungsprufung und
verkirzte Warmeplanung

8 15 Bestandsanalyse 8 16 Potenzialanalyse

A Das beplante Gebiet wird bei einer Eignungs A\ Bei der Bestandsanalyse wird der derzeitige A Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die im
rifung auf Teilgebiete untersucht, welche sich Warmebedarf odecverbrauch innerhalb des beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur
p g g p
nicht far eine Versorgung durch ein Warmenetz beplanten Gebiets sowie die eingesetzten Erzeugung von Warme aus erneuerbaren
oder ein Wasserstoffnetz eignen. Energietrager ermittelt. Energien, zur Nutzung von unvermeidbarer
A Grunde fur eine Nichteignung kénnen sein: A Zudem werden die vorhandenen Abvyarrlne und zur zentralen Warmespeicherung
: . 4 ia di ermittelt.
[ - Keine konkreten Anhaltspunkte fir nutzbare Warmeerzeugungsanlagen sowie die relevanten =% o
T Potenziale oder unvermeidbarer Abwarme Energieinfrastrukturanlagen fur die A Dies findet unter Beriicksichtigung von
= " Derzeit kein Gasnetz besteht und keine Warmeversorgung ermittelt. raumlichen, technischen, rechtlichen oder
konkreten Anhaltspunkte fiir eine dezentrale /* Die Bestandsanalyse dient als Grundlage fiir das wwts\;:vh.gftllchen Restrlktlort\en fuT die tl\lttJttzung
Wasserstoff vorliegen geplanten Gebiete&18 I) und fur die Darstellung /A Die Potenziale zur Energieeinsparung werden
Keine Wirtschaftlichkeit auf dd von Gebieteng18 V) sowie fur die Darstellung durch die Warmebedarfsreduktion ermittelt.
- Rene Wirtschartiichkert autgrund der der Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr
Siedlungsstruktur und des Warmebedarfs (819)
3
0 Die Warmeplanung kann in den Teilgebieten, welche sich nicht fur ein Wassard@mfiWarmenetz eignen, verkirzt durchgefuhengen.
c
= Die Bestandsanalyse dient als Darstellung des Status Quo und als Grundlage fir die weiteren Schritte.
E In der Potenzialanalyse werden die vorhandenen Potenziale zur Erzeugung von Warme und zur Energieeinsparung ermittelt.

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse



TADTWERKE
SIEGBURG

Verschiedene Daten werden fur die Erstellung der Eignungsprifung
der Bestandsund Potenzialanalysatenschutzkonformerwendet

: SchornsteinfegerdatenOlheizungen,
Netzbetreiberdaten : . :
: BiomasseHeizungen und sonstige
Gasheizungen

% (7.906 Gasanschliisse) IE,—\ Feuerstatten (8 K(—j,-.hrbucher, 12.361
Feuerstatten)

Zensus 2022NVarmepumpen und
elektrische Direktheizungen
(Daten zu 1.134 Gebauden)

Wir erhalten alle Daten iaggregierterund anonymisierterForm,
wie nach WPG gefordert.

Integration in digitales Gebaudemodell
(auf Baubltcke aggregiert)

Gebaudealter Gebaudetyp Heizungsalter Warmeverbrauche X
£ 777”4‘\L )
. A o : O— -
Die geltenden Datenschutz
\ i anforderungen werden jederzeit

eingehalten.

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse 12
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Ergebnisse der Eignungsprufung

Zusammenfassung der Ergebnisse der Eignungsprufung

Auf einen Blick

Ll

*WPG:Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz ; BMSWB)

Zielsetzung

Unterteilung der Kreisstadt Sieglauin 51 Teilgebiete zur Prifung ihrer
grundsatzlichen Eignung auf Warnoeler Wasserstoffnetze

Methodik
Kriterien der Eignungspriifung sindAri4 WPG* festgelegt

Kernergebnisse

46 Teilgebiete sind geeignet fur ein Warmenetz
5 Teilgebieteweder geeignet fur ein Warmeder ein Wasserstoffnetz

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse

2 km

STADTWERKE

Konkrete Ergebnisse

SIEGBURG

[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 11.08.2025
IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg

research basierend auf Daten der digikoo

Eignungspriifung
E] Eignung Warmenetz

E] Keine Eignung Warmenetz

14




Ergebnisse der Eignungsprufung

Fur die kommunale Warmeplanung wird das Stadtgebiet mittels
einer Datenauswertung in 51 homogene Tellgebiete untertellt

0 1 2 km

IStadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
Quellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse

STADTWERKE

SIEGBURG

Abgrenzung der Teilgebiete

Definition:
Ein Teilgebiet besteht ausehreren Grundstickemder aus Teilen von
einzelnen oder mehrereBaublocken Diese Gebiete werden fir die weitere
Eignungsprifung verwendet.

Ziel:
Festlegen sinnvollaarmeversorgungsgebietaus Sicht der kommunalen
Warmeplanung

Methodik:

Auf Basis einer Analyse der Bestandsdaten der Stadt Siegburg werden di
einzelnen Gebéaudeu sinnvollen Gebaudeclustern und im Anschluss zu
Teilgebietenzusammengefasst.

Ergebnis:

Auf Basis der Daten auf Baublockebene wurde die Kreisstadt Siegladrg in
Teilgebieteunterteilt

Auf Grundlage der Teilgebiete kann im gesamten Stadtgebiet die
EignungsprufungnachA 14 WPG erfolgen.

19%)

15



Ergebnisse der Eignungsprufung

Die Eignung fur Warmenetze ist maldgeblich von der Warmedichte u
verfugbaren erneuerbaren Energiepotenzialen abhangig

STADTWERKE
SIEGBURG

@

Es sindhusreichend nutzbare EEotenzialefiir eine zentrale Versorgung vorhanden. \/

Rickmeldung AbwarmefragebogddnvermeidbareAbwarmeist vereinzelt vorhanden, eine externe Nutzung
muss noch gepruft werden.

DieWarmedichteist in wenigen Teilen der Kreisstadt nicht ausreichend hoch (< 70 MWh/ha), sodass eine
Versorgung uUber ein Warmenetz in diesen Gebieteit wirtschaftlichist.

Die Eignung fur Warmenetze kann fur einen Teil der Teilgebiete aufgrund der Warmedichten ausgeschlossen werde

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse 16



Ergebnisse der Eignungsprufung
Die Eignung fur Wasserstoffnetze ist abhangig von dem bestehende é&%méRKE
netz, Potenzialen flur Speicherung & Erzeugung sowie der Abnehmers uktar

EinErdgasverteilnetast fast im gesamten Stadtgebiet vorhanden. Bestehende Leitungen kdnnten theoretisch\ny'x/
geringem Aufwand fur Wasserstoff genutzt werden (Einzelfallpriifung erforderlich).

Ein Wasserstoffnetz wird entlang von grof3en Abnehmern aus der Industrie geplant. Kksirsenkbnkreten ><
Anhaltspunkte zur dezentralen Erzeugung, Speicherung und Nutzamigr Industrie vor Ort ersichtlich.

Einewirtschaftliche Warmeversorgung von Gebauden mit Wasserstsffaufgrund der Verfligbarkeit und der
Entfernung zum HKernnetznicht ersichtlich.Die Industrie und Gaskraftwerke werden priorisiert. ><

In der Eignungspriufung konnen Wasserstoffnetze fur das gesamte Stadtgebiet ausgeschlossen werden.

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse 17



Ergebnisse der Eignungsprufung

Es wird zunachst nur Wasserstoff als Versorgungsoption fur den H

+&T ADTWERKE

SIEGBURG

und Gewerbebereich ausgeschlossen

A Ergebnisse der Eignungsprifung

In der Eignungsprifung konntéllasserstoffnetze fir das gesamte
Gebiet ausgeschlossen werden

Furfunf Teilgebietewerden neben deWasserstoffnetzerauch
Warmenetzeausgeschlossen

Fur einige Teilgebiete kann di¢drmenetzeignung nicht
ausgeschlossewerden

Fur die gesamte Stadt wird mangels Aufwandsersparnis eine
vollstandige Warmeplanunglurchgefuhrt

Eignungspriifung
0 1 2 km : D Eignung Warmenetz
[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 11.08.2025
[ IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg . : -
research basierend auf Daten der digikoo D Keine E'gnung Warmenetz

*WPG:Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz ; BMSWB)

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse 18
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

Zusammenfassung der Ergebnisse der Bestandsanalyse

STADTWERKE

SIEGBURG

Auf einen Blick Kartografische Darstellung

Ll

Zielsetzung

Erfassung des Status Quo bezlglich Warmeverbrauch sowie Gelhguade
Versorgungsstruktur

Erarbeitung Datenbasis flr Szenarien, Zonierung und Umsetzungsstrategig

Methodik
Abfrage von relevanten Daten bei der Kommune, Schornsteinfegern und
Gasnetzbetreiber
Einbindung von offentlichen Quellen und des Zensus 2022
Nutzung des bestehenden digitalen Zwillings

Kernergebnisse

Rund ein Finftel des Warmeverbrauchs entfallt auf GHD* und Industrie
98 % der Warme wird mit fossilen Energietragern erzeugt

Hohe Warmedichten vor allem in der Innenstadt

Die bestehenden Warmenetze decken den Warmebedarf der Stadt zu rund

*Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse

0 1 2 km
49, |

[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
Quellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo

Warmedichte in
MWh/ha

[]o-70

[] 70-175
[ 175-415
B 415- 1050

B >1.050
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

Der grofdte Anteil des Endenergieverbrauchs im Sektor Warme und

THGEmMiIssionen wird von den Haushalten verursacht

Endenergieverbrauch absolut: 362 GWh

4

3007 g5
§ 200
|
% 100 -
41 37 28
0 - N N =
Haushalte Gewerbe* Industrie** Kommune

ﬁ
& 6.08MWh/a

Haushalte A
0,99 MWh/a H
h Gewerbe
0,88 MWh/a

Industrie

N
0,66 MWh/a T

Komm.
Liegenschaften

_.’ TreibhausgasEmissionen absolut: 88T t GAq.

[ 80 A

e

8 63

T 60

o

§ 401

@

|_|EJ 20 1 10 9 7

T o == I N s
Haushalte Gewerbe* Industrie** Kommune

und pro Kopf &

ﬁ
s 1,491tCQ

Haushalte oooo
0,23t CQ H
h Gewerbe
Industrie 0’21 t CQ ﬁ
0,16t CQO | .

Liegenschaften

STADTWERKE

SIEGBURG

und pro Kopf & @ Aktueller EEANteil

-

I Biomasse
I EEANteil Strom
NichtEE
98%
Anmerkungen

Biomasse zahlt zu 100% als EE

Allgemeiner ERAnteil am
Endenergieverbrauch Strom betragt im
Jahr 2024 53%

Legende
B Gas Biomasse
B o B Flissiggas
Warmenetz [ Sonstiges
I strom

*Gewerbe, Handel und Dienstleistung; **Ohne elektrische Prozesswarme
Quelle: RheirSieg Netz GmbH basierend auf Daten der digikoo

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

STADTWERKE

Die Bereitstellung von Warme erfolgt zu rund 80% durch Gasheizun
und ein Viertel der Gebaude verfugt zusatzlich tber eine Sekundarhel

SIEGBURG
ng

Die Heizungerzur Warmeversorgung in der Kreisstadt Siegburg

Primarheizungen Baujahr der Primarheizungen

7 I Gebaudeanzahl

Warmeverbrauch
Gesamt 20 - Warmeverbrauch
O _

Gebaudeanzahl Warmeverbrauch* Vor 1995 Bis 2000 Bis 2005 Bis 2010 Bis 2015 Bis 2024
83,0% 7902 Stk. 84,8% 306 GWh [l Gasheizung Sekundare Heizungen*
10,3% 982 Stk. 80% 29GWh [l Olheizung
1,9 % 180 Stk. 3,7% 13 GWh Warmenetz 2205  2.086 Stk. Kamin**
1,7% 166 Stk. 1,4%  5GWh Elektr. Direktheizung L 203stk. [l Ofen™
9 9 Warmepumpe .
2,1% 200 Stk. 1,4% 516wh W arm pump ot | 7033 o Gebaude ohne
0,1 % 6 Stk. 0,1% 0,2GWh Flissiggas Sekundérheizung
09% 85 Stk 06% 2,1Gwh M Biomasse
. *Nicht-elektrisch
0% 0 Stk. 0% ocwh 8 Sonstiges **Kamineinsatz, Kaminkassette, Kaminofen, Offener Kamin
*Grundofen, Kachelofen, Pelletofen, Specksteingrundofen J

Quelle: Rheirbieg Netz GmbH, digikoo GmbH, Bezirksschornsteinfeger
* Die Unterschiede zwischen Gebaudeanzahl und Warmeverbrauch kommen insbesondere durch einzelne GrofRverbraucher zustande.
Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse 22



Ergebnisse der Bestandsanalyse

Die Kreisstadt ist gepragt von t{eiler unsanierten Etrund STADTWERKE

SIEGBURG

Mehrfamilienhausern vor 1976

Der Gebaudebestand in der Kreisstadt Siegburg

Gebaudeanzabhl Warmeverbrauch
% Baujahr Sanierungsstand % Baujahr Sanierungsstand
" . O
Unsaniert
40 A 40 - o
I Teilsaniert
20 - ) 20 - .
3 37 2 10 5 Vollsaniert Vollsaniert
0 - 0 -
Bis Bis Bis Bis Bis Bis Bis Bis Bis Bis Bis Bis Bis Bis
1945 1976 1983 1994 2001 2007 2024 1945 1976 1983 1994 2001 2007 2024
Siedlungstypologie Siedlungstypologie
I Ein/zweifamilienhaus* I Ein/zweifamilienhaus*
B Vehrfamilienhaus** B Mehrfamilienhaus**
NichtWohngebaude*** NichtWohngebaude***
g J

Quellen:RheinSieg Netz GmbH, digikoo GmbH,

*Ein- oder Zweifamilienhaus, Reiheader Doppelhaus, Bauernhaus; **Terrassenhaus, Wohnhochhaus, Wohnblock und Mehrfamiliéttiius, - oder sonstiges Gebaude und Fabdler Lagergebaude
Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse 23



Ergebnisse der Bestandsanalyse

Im Stadtgebiet liegen flachendeckend mittlere bis sehr hohe @ gITEAG%TU\AéERKE
Wwarmedichten vor

Definition Warmedichte:
Je hoher die flachenspezifische Warmedichte, desto hdher ist g
theoretische Eignung fir den Einsatz von Warmenetzen.

Es gibt allerdings weitere Indikatoren, die die Wirtschaftlichkeit yon
Warmenetzen beeinflussen (z.B. Verflugbarkeit vo#P&Enzialen),

ie

BWRIL 6Q0 QI i B6dQQ
BAE

2 NN S RA ©KGS— =
S ET RAEA
Ergebnisse:

MWh/ha 200 ~

[]o-70

[] 70-175 100 4

- 48

0] 175-415 o 17

B 415- 1050
0 1 2 km [Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG -'21.05.2025 O
Y et bt aimr e e W >1050 0-70 70-175 175415 4151.050 >1.050

Quelle: RheifSieg Netz GmbH, digikoo GmbH, Daten der Kommune
*Handlungsleitfadenhttps://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfagaermeplanungang.pdf? _blob=publicatidfile&v=2
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https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfaden-waermeplanung-lang.pdf?__blob=publicationFile&v=2
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

In der Kreisstadt bestehen grol3e Gebiete mit hohen bis sehr hohen

Wwarmeliniendichten

Warmeliniendichte
in MWh/m
<0,7
0,7-1,5
0 1 2 km [Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025 ~ 1,5-2
| IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo —_ >2

Quelle: RheirBieg Netz GmbH, digikoo GmbH, Daten der Kommune

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse

STADTWERKE

@

SIEGBURG

Definition Warmeliniendichte:

Theoretische Verlegung eines Warmenetzes entlang des
Stral3ennetzes. Der Warmebedarf jedes Gebaudes wird dem
nachstliegendem Warmenetzabschnitt zugerechnet.

Je hoher die langenspezifische Warmeliniendichte, desto
wirtschaftlicher kann ein theoretisches Warmenetz sein.

Es gibt allerdings weitere Indikatoren, die die Wirtschaftlichkeit
Warmenetzen beeinflussen (z.B. Verflugbarkeit voiiP&tenzialen),

BWRI qQU0 QI o B6&QQ

von

W2 r mel inie r‘i‘dg: ch.ALhCAT \I”BT CA
Ergebnisse:
Anzahl StraRenabschnitte
200 4 194 192
0
<0,7 0,7-1.,5 152
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

Das Stadtgebiet ist nahezu vollstandig an das Erdgasnetz angeschl STADTWERKE

SIEGBURG

Definition:
Die gelb markierten Baublécke zeigen Baubldcke, die Uber
mindestens einen Gasanschlugsrfiigen

Die Informationen basieren auf Daten der Rh8ieg Netz GmbH

Ergebnisse:

Im Stadtgebiet verflgt fast jeder Baublock lber einen
Gasnetzanschluss

Insgesamt habeB866 der 369 Baublockaindestens einen
Gasanschluss

Die gesamte Trassenlange dasigasVerteilnetzesin der
Kreisstadt betragl32 km mit 7.927 Anschliissen

Gasversorgung
0 1 2 km [Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025 D Keine Gasversorgung
[ aa— IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo D Gasversorgung

Quelle: RheirBieg Netz GmbH, digikoo GmbH, Daten der Kommune
Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse



Ergebnisse der Bestandsanalyse

In den Baublocken dominieren die Uberwiegenden Baualtersklassem@

vor 1976

Uberwiegendes
Baujahr

B vor 1945

B vor 1976

B vor 1983

B vor 1994

[ vor 2001

[] vor 2007

2 km
|

0 1

[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
Quellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo

[] vor 2025

Quelle: digikoo GmbH
Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse
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SIEGBURG

Definition:
Die Karte zeigt digberwiegende Baualtersklasse aller Gebaude
einem Baublock auf Basis einer einfachen Mehrheit

Die Auswertung basiert auf statistischen Informationen

Ergebnisse:
87% der Baublocke weisen ein tiberwiegendes Bawaht 976
auf

5% der Baubldcke enthalten mehrheitlich Gebaude, die junger
als 25 Jahre

Anzahl Baubldcke

200 155 166
100
0 18 10 9 11
0 . -
1945 1976 1983 1994 2001 2007 2024

sind
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

Die Kommune ist gepragt von einer Mischung ausuBa @ STADTWERKE

Mehrfamilienhausern sowie Gewerhend Industriegebauden

SIEGBURG

0 1 2 km [Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
[ IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg

research basierend auf Daten der digikoo

Uberwiegender
Gebaudetyp

D Industrie & Gewerbe
flache

. Flache bsd. funkt.
Pragung

. Bauernhaus

. Ein-/Zweifamilien-
haus

. Mehrfamilienhaus

D Reihen- oder Doppel-

haus
[ wohnblock

. Wohnhochhaus

Quelle: Rheirbieg Netz GmbH, digikoo GmbH, DLM50
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Definition:

Die Karte zeigt deilberwiegenden Gebaudetypen aller Gebaude

in einem Baublock auf Basis einer einfachen Mehrheit

Die Auswertung basiert auf statistischen Informationen und der
DLM50Datensatz

Ergebnisse:

Die Innenstadt von Siegburg ist gepragt durch Mehrfamilienhau
aller Art sowie Gewerbe und Industrieflachen

Ein und Zweifamilienhauser sowie Reikh@der Doppelhauser
machen einen Grol3teil der Baubl6cke aus

Ausgedehnte Waldund Wiesenflachen in der dstlichen Halfte de

Kommune

L4

ser
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

STADTWERKE

In der Kreisstadt befinden sich 19 Grof3verbraucher von Warme odeL@

SIEGBURG

Definition:

Karte zeigt Grofdverbraucher von Warme, die einen jahrlichen
Warmeverbrauch von > 1 GWdufweisen und/odefiber eine
registrierende Leistungsmessung (RLx&xfligen

Basierend realen Gasverbrauchswerten und statistischen Daten

Ergebnisse:

Groldverbraucher fur Strom gem. WPG nicht erhoben
Es bestehen 19 Grol3verbraucher von Warme oder Gas

GroBverbraucher
von Warme oder
Gas
0 1 2 km - o) Warmebedarf >1GWh/a
[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
[ — IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg und/ oder RLM-Kunde
research basierend auf Daten der digikoo im Gas

Quelle: RheirBieg Netz GmbH, digikoo GmbH, Daten der Kommune
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

Die Uberwiegenden Baublocke werden ze160% mit Gas versorgt,
die nichtgasversorgten Baublocke werden mit Ol versorgt

0 1 2 km
L

[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo

Anteil Gas am
Endenergie-
verbrauch

[] 0-20%

[] 20-40%
B 40-60%
B 60-80%
B s0-100%

Quelle: Rheirbieg Netz GmbH, digikoo GmbH
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2 km

STADTWERKE

SIEGBURG

[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo

Anteil Ol am
Endenergie-
verbrauch

[] 0-20%

[] 20-40%
B 40-60%
B 60-80%
B s0-100%
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

Es existieren drei Warmenetze in der Stadt, die Warmeversorgung
Biomasse (als Priméarheizung) ist von untergeordneter Bedeutung

0 1 2 km [Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
[ | Quellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg

research basierend auf Daten der digikoo

Anteil Warmenetze
am Endenergie-
verbrauch

[] 0-20%

[] 20-40%
B 40-60%
B s0-80%
B so-100%

Quelle RheifSieg Netz GmbH, digikoo GmbH
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2 km

STADTWERKE

SIEGBURG

[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo

Anteil Biomasse
am Endenergie-
verbrauch

[] 0-20%

[] 20-40%
[] 40-60%
B 60-80%
B s0-100%




Ergebnisse der Bestandsanalyse

Die Energietrager Strom und FlUssiggas decken in nahezu allen
Baubldocken den Endenergiebedarf 22006

0 1 2 km

[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo

L

Anteil Strom am
Endenergie-
verbrauch

[] 0-20%

[] 20-40%
B 40-60%
B c0-80%
B s0-100%

Quelle: Rheirbieg Netz GmbH, digikoo GmbH
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2 km

STADTWERKE

SIEGBURG

[Stadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo

Anteil Fllssiggas
am Endenergie-
verbrauch

[] 0-20%

20-40%
B 40-60%
B c0-80%
B s0-100%
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

Der Sanierungsanteil in Siegburg liegt groldtenteils im Bereich vh%

0 1 2 km
|

STADTWERKE

SIEGBURG

IStadtwerke Siegburg GmbH & Co. KG - 21.05.2025
IQuellen: OpenStreetMap, Stadtwerke Siegburg
research basierend auf Daten der digikoo

Sanierungsanteil

B <20%
[] 20-40%
[] 40-60%
[] 60-80%
[ s0-100%

Definition:
Eine Vollsanierurggilt als 100 % saniert
Ein teilsaniertesObjekt gilt als 50 % saniert
Unsanierte Gebaude werden als 0 % saniert angenommen
Bildung eines Durchschnittswertes je Baublock
Basiert auf statistischen Informationen
Darstellung ohne Industrie

Ergebnisse:
Viele Baubldcke im Berei@®-40 %Sanierungsanteil
13% der Baubltcke weisen einen Sanierungsanteil <20% auf

4% der Baublocke mit hohem oder sehr hohem Sanierungsants
liegen im Stadtgebiet verteilt

il

Quelle: digikoo GmbH; 1 = Dach, Keller, Fenster und Fassade, 2 = Dach und Keller

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse
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Ergebnisse der Bestandsanalyse

Aus der Bestandsanalyse lassen sich vier Kernerkenntnisse ableiten@ ;TE%%TU\ﬁERKE

98 % der Warme wird mit fossilen
Energietragern erzeugt.

Die bestehenden Warmenetze decken
den Warmebedarf der Stadt zu rund 49

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse 35
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Zusammenfassung der Ergebnisse der Potenzialanalyse

STADTWERKE

SIEGBURG

Auf einen Blick Konkrete Ergebnisse

Ll

Zielsetzung

Ermittlung der lokal verfigbardPotenziale erneuerbarer Energien
Erfassung voAbwarmepotenziale
Bewertung delEnergieeinsparungspotenziale

Methodik

Bewerten bereits erhobener Potenziale zur Warmeversorgung

Bestimmung weiterer relevanter Potenziale zusammen mit akégvanten
Akteuren

Bestimmen von Energieeinsparpotenzialen durch Sanierung

Kernergebnisse

Grol3es Potenzial hinsichtlich Solarthermie fuad Dachflachen

Hohe Potenziale bei oberflachennaher Geothermie

Abwarme im Siegwerk und im Abwassernetz stellen ein Potenzial dar
Der Raumwarmebedarf kann maximal um ein Drittel reduziert werden

Anmerkung: In Kombination mit Speichertechnologien kénnen volatile erneuerbare Energien grundlastfahig sein
Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse

Potenzial Warmeerzeugung / GWh

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Warmeverbrauch 362

R 18

Sanierung der Wohngebaude
Bio-und Klargas | 0

Waldholz :16
Oberflachennahe Geothermie 227

Umweltwarme (Flusswasser)| 4
Industrielle Abwarme | 5
Abwarme (aus Abwasser)| 2

Solarthermie Freiflachen 171
Solarthermie Dachflachen1 307
Photovoltaik Freiflachen | 35
Photovoltaik Dachflachen 14 113
Windenergie | 0
I Verfugbares Potenzial (Grundlastfahig)

Verfugbares Potenzial (Volatil)

Bereits genutzt
Bereits in Planung

Verfiigbares Potenzial (Prozessabhéangigill Warmevebrauch
¥ Reduktions Potenzial durch Vollsanierung
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Im Rahmen der Warmeplanung werden technische Potenziale von E@ STADTWERKE

Quellen erhoben

Theoretisch
Maximalmenge

Technisch
Restriktionen

Wirtschatftlich
Konkurrenzfahigkeit

Realisierbar
Umsetzung

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse

SIEGBURG

Theoretisches Potenzial

Theoretisch verfiigbare Energiemenge auf gesamter Flache

Erfassung des technischen Potenzials
Basis sind o6ffentlich zugangliche Datenquellen

Gebietsscharfe Ermittlung sédmtlicher Potenziale an erneuerbaren Energign
und Abwarme auf dem Gebiet der Kommune

Technisches Potenzial
Mit heutigen Mitteln erzielbare Energiemenge

Berechnung des technischen Potenzials
Obergrenze des maximal moéglichen Nutzungspotenzials

Bertcksichtigung einer Anzahl an Ausschlusskriterien wie beispielsweise
Flachenverfugbarkeit auf dem Gebiet der Kommune

Wirtschaftliches Potenzial

Wirtschatftlich erzielbare Energiemengen

Realisierbares Potenzial

ErschlielBbare Energiemengen unter Beriicksichtigung versch. Kriterien

38



Ergebnisse der Potenzialanalyse

Mithilfe von GIAnalysen werden die technischen Potenziale STADTWERKE

. .. SIEGBURG
erschlieBbarer Quellen konkretisiert

S —
N
(YL <@ ‘ C

N, o )

127\
ﬂ ,j,\_l,ﬂ

Nachwachsende Oberflachennahe Oberflachen Industrie & GHD Freiflachen FreiflacherPV H2-Kernnetz Zentrale und
Rohstoffe Geothermie gewasser (Seen & | /i gchstleistungs Dachflachen DachflacherPV Importe von dezentrale
Organische Tiefe Geothermie Flusse) rechenzentren Windenergie Wasserstoff ﬁpelche{

; dsungen
Abfalle Luft Abwasser: Wasserkraft Infrastrukturnetz g
Klargas aus Thermische Wasserstoff
Klaranlagen Abfallverwertung HKWSs
Biogas aus Trinkwasser
Biogasanlagen

Anlagen zur
Stromerzeugung
Powerto-X

S Sanierungspotenzial
Vollsanieruné gilt als 100% saniert
Teilsaniert gilt als 50% saniert
Unsaniert gilt als 0% saniert

DDach, Keller, Fenster und Fass&ieach und Keller
Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse 39



Ergebnisse der Potenzialanalyse

Mithilfe von GI&A\nalysen werden die technischen Potenziale ;TE%%TU\ﬁERKE
erschliel3barer Quellen konkretisiert
A - S
AIN
[ iz
Oberflachennahe Oberflachen Industrie & GHD Freiflachen FreiflacherPV H2-Kernnetz Zentrale und
Geothermie gewasser (Seen & Hochstleistungs Dachflachen DachflacherPV Importe von dezentrale
Tiefe Geothermie Flusse) rechenzentren Windenergie Wasserstoff IS"pelche{
Luft Abwasser: Wasserkraft Infrastrukturnetz ostngen
Thermische Wasserstoff
Abfallverwertung HKWs
Trinkwasser
Anlagen zur
Stromerzeugung
Powerto-X
S Sanierungspotenzial
Vollsanierungl gilt als 100% saniert
Teilsaniert2 gilt als 50% saniert
Unsaniert gilt als 0% saniert
1) Dach, Keller, Fenster und Fassade, 2) Dach und Keller
40

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse



Ergebnisse der Potenzialanalyse

Fur Biomasse haben vor allem-Binod Klargas hohe Potenziale,
falls diese nicht bereits erschlossen werden

Kurzbeschreibung

STADTWERKE

SIEGBURG

15 Wichtige Kennzahlen

Grundséatzlich Uberortliche Nutzung unabhangig vom Standort
Nachwachsende Rohstoffe (Reststoffe, Energiepflanzen)
Organische Abfélle (Abfallwirtschaft)
T Klargas aus Klaranlagen
Biogasanlagen haben erhebliche Abwarmepotenziale

Biogas und Klargas bestehen zu78% aus Methan

Weitere Bestandteile sind Kohlendioxid, Wasserstoff und giftiger Schwefelwasserstoff
Der Energiegehalt von Biogas und Klargas liegt-ieh KWh/m3

Der Energiegehalt von Erdgas liegt beiBl64 kwh/m3 (Lund HGas)

Anwendungsmaoglichkeiten

Vv VvV Vv Vv

& Restriktionen

Begrenzte Potenziale

Konkurrenz durch stoffliche Nutzung und fir Hochtemperaturanwendungen (Holz)

Ganzjahrige Verfligbarkeit

Hohen Temperaturen

V Potenzial quantitativ erhoben

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bestehende Waldflachen und Naturschutzgebiete

STADTWERKE

SIEGBURG

A 72 Waldflachen in Siegburg A

Rhein-Sieg Netz GmbH - 17.07.2025
Quelle: DLM50-Datensatz

[ —— Erstelldatum: 08.07.2025

Naturschutzgebiete in Siegburg

Rhein-Sieg Netz GmbH - 17.07.2025
Quelle: DLM50-Datensatz

Erstelldatum: 08.07.2025

Waldflachen inSiegburg

In Siegburg liegt eing/aldflachevon
rund 6,8 km?2 vor

Die Waldflachen befindesich im
Osten und Norden des Stadtgebietes

Naturschutzgebiete in Siegburg

In Siegburg liegeNaturschutzgebiete
mit einer Flache von run8@,82 kmavor

In Siegburgstehen vor allem die
Gebieteum die Sieginddie Siegauen
unter Naturschutz

Quellen: Digitales Basisandschaftsmodell DLM

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Aufgrund der Naturschutzgebiete kommt es zu einer Reduktion der
Nutzbarkeit der vorhandenen Waldflachen um ca. 10%

STADTWERKE
SIEGBURG

A (77, Waldflache ohne Naturschutzgebiete Bewe rtung der WaldﬂaChe in Siegburg
In Siegburg liegen nadbzug der Naturschutzgebiete rund
6,07 km2 Waldflachevor, die energetisclyenutzt werden kénnte.

Mit einer thermischen Energie vef80 MWh pro km? Waldflachergibt sich ein
technisches WaldrestheRotenzial vorl5,8 GWha.

Zusatzlich: Bewertung der Holzabfalle in Siegburg

In Siegburg werden nach Angabe der Stadt jahrlicl2280m?3 Holzabfélle in eine
benachbarte Kommune verfahren.

Unter einer Annahme von 30% Wassergehalt der Holzabfalle und einer
thermischen Energie vob052 kWh/m? ergibt sich ein Potenzial vd©)y3 GWh/a

Neben den anfallenden Holzabféllen wurde auf die biogenen Ruckschnitte, dig
jahrlich in dem Stadtgebiet anfallen hingewiesen, die analog zu den Holzabfal|len
energetisch genutzt werden kdnnen. Fir eine quantitative Ausweisung als
Biomassepotenzial sind weitere Informationen erforderlich.

Rhein-Sieg Netz GmbH - 17.07.2025
Quelle: DLM50-Datensatz

0 05 1 1,575 2 km

e e Erstelldatum: 08.07.2025

*Annahme Biomassekessel 90 % Wirkungsgrad
Quellen: Digitales Basisandschaftsmodell DLM, Christian Langfeldt Regionalforstamt e rft
43

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse



Ergebnisse der Potenzialanalyse

Keine Bioga®der Klargasanlagen im Stadtgebiet

Keine Biogasoder Klargasanlagen

| in Siegburg ausgewiesen

Rhein-Sieg Netz GmbH - 17.07.2025
Quelle: DLM50-Datensatz

(0] NS B s DS d] )

e Erstelldatum: 08.07.2025

STADTWERKE

SIEGBURG

Bestandsanlagen

Es befinden sich keine Bestandsanlagen mit Biomassenutzung oder Klargasr
im Siegburg

Es existieren keine gré3eren KMXKlagen, die zur zentralen Warmeversorgung
umliegender Gebaude genutzt werden konnten

Erdgasbetriebe BHKMnlagen existieren und sind hier nicht gemeint

Geplante Anlagen

Der Stadt Siegburg sind keine Projekte fur neue Biamser KlargasgK WkAnlagen
bekannt

Organische Abfalle

Die Biotonnen des rechtsrheinischen Rh8iegKreises werden in der
Biogasanlage in SarAugustin verarbeitet und dort Uber eine
Biomethaneinspeiseanlage ins ortliche Gasverteilnetz eingespeist.

\utzung

*Annahme: 5000 VLH sowie Wirkungsgrade gemaf Technikkatalog des BMWK (34/60 % (50 kW) bzw. 41/48 % (500 kW) elekstdgh/thermi

Quelle: LANUK NRW, Stand 2024

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Mithilfe von GI&A\nalysen werden die technischen Potenziale ;TE%%TU\ﬁERKE
erschliel3barer Quellen konkretisiert
S ! ‘. '::*::‘ %
AU R - S
AIN
[ L

Nachwachsende Oberflachen Industrie & GHD Freiflachen FreiflacherPV H2-Kernnetz Zentrale und

Rohstoffe gewasser (Seen & Hochstleistungs Dachflachen DachflacherPV Importe von dezentrale

Organische Flusse) rechenzentren - - Wasserstoff Speicher

€ Windenergie losungen

Atifalle Luft Abwasser Wasserkraft Infrastrukturnetz

Klargas aus Thermische Wasserstoff

Klaranlagen Abfallverwertung HKWSs

Biogas aus Trinkwasser

Biogasanlagen

Anlagen zur
Stromerzeugung
V Powerto-X
S Sanierungspotenzial

Vollsanierunggilt als 100% saniert

Teilsanier gilt als 50% saniert

Unsaniert gilt als 0% saniert
1) Dach, Keller, Fenster und Fassade, 2) Dach und Keller
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Ergebnisse der Potenzialanalyse
STADTWERKE

Nach den Nutzungsmaoglichkeiten gliedert sich die Geothermie in di
Oberflachennahe, mitteltiefe und die Tiefe Geothermie

SIEGBURG

Kurzbeschreibung

A Geothermie ist die Nutzung der Erdwarme mittels verschiedener
Technologien: Erdwarmesonden, Erdwarmekollektoren oder Grundwass
Brunnenlagen

A Unterscheidung in oberflachennah (bis zu 400 m), mitteltiefe @D&00 m)
und tiefe (1.50@; 5.000 m und ca. 6A.204C Thermalwassertemperatur)

49

7o

A Durchschnittlich 70 m Tiefe und circa @80AC Wassertemperatur
® /A 100 Sonden/ha

A 30-60 W/m Erdwarmesonde

A 1.8002.400 VLH1/a

A JAZ2 33,7

Wichtige Kennzahlen

Geothermie
[&g Vorteile

A Ganzjahrige Verfugbarkeit
A X

& Restriktionen
A Hoher Flachenbedarf, Wasser/SoMP Grundwasserschutz

A Regeneration erforderlich, techn. Entwicklungen im Bereich @véfmepumpen zu
erwarten

Anwendungsmoglichkeiten

I |

Oberflachennah

Erdwarmekollektoren

Mitteltief

Erdwarmesonden

(Typische Tiefen: 4250 m)

\ v J

(Typische Tiefen: 41,50 m)

Grundwasser Brunnenanlage
(Tiefe bis 30 m wirtschaftlich)

Grubenwasser aus

Bergbau

Potenzial quantitativ erhoben
)

T |
Geschlosseneberflachaanahe Geothermie Offeneoberflachennahe

Potenzial qualitativ erhoben
Geothermie

Quelle: Geologischer Dienst NRW
Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Fur die geothermische Nutzung liegen vor allem um die
Wahnbachtalsperre Einschrankungen durch Wasserschutzgebiete vor

A Zonen Wasserschutzgebiete
% Wasserschutzzone I

7/, \Wasserschutzzone II

,,,,,,

Wasserschutzzone III

Rhein-Sieg Netz GmbH - 17.07.2025
Quelle: DLM50-Datensatz; Geologischer
Dienst NRW

0 05 1 1,575 2 km
T E—)

Erstelldatum: 08.07.2025

STADTWERKE

SIEGBURG

Quelle: LANUK NRW Stand 2022, Geologischer Dienst NRW

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse

Wasserschutzgebiete

Die Erdwarmenutzung ist mit der hohen Schutzerfordernis in den
Wasserschutzzonen I, 1l und Ill/llIdAcht vereinbar und aus Vorsorgegriinden z
unterlassen

Im Einzelfall ist einBusnahmein derWasserschutzzon#l B méglich, wenn
ausschlief3lich Wasser ohne Zusatzstoffe als Warmetrdgermedium zum Einsg
kommt.

Die Einschrankungen beziehen sich ebenfalls auf geschlossene Geothermie,
z.B. Erdwarmesonden (Quellen: Bundesverband Geothermie: Wasserschutzg
Ist Erdwarme in einem Wasserschutzgebiet moglidafflwarmeZeitung.de,
Energieatlas NRW)

Ergebnis

Siegburg ist vor allem im Osten des Stadtgebietes durch die Wasserschutzge
rund um die Wahnbachtalsperre von Wasserschutzzonen betroffen und unterl
somit diesbezuglichen Einschrankungen.

—

tz

wie
ebiet,

biete
jegt
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Geschlossene oberflachennahe Geothermigt in vielen Bereichen STADTWERKE

Siegburgs ein hohes Potenzial zur Deckung des Warmeverbrauchs SIEGBURG

- o -
Ll Deckung des aktuellen Warmeverbrauchs durch

Warmeleitfahigkeit (W/m-K) Geothermie

Wwarmeleitfahigkeit bei 100 Meter Tiefe

. sehrgut (> 3,95)
A A Deckungsanteil Warmeverbrauch
B sehrout (30-349) < 20%
20 - 40 %
gut 25-29) [ 40-60 %
I 60-80%
qut (20-24) Bl 80-100%
mittel (1,5-19)
mittel (1,0-14)
B cering (0,5-0,9)
. gering (<0,5)
K
Rhein-Sieg Netz GmbH - 17.07.2025
Quelle: DLM50-Datensatz; Geologischer =
Dienst NRW Rhein-Sieg Netz GmbH - 17.07.2025
Quelle: DLM50-Datensatz
) PR L Erstelldatum: 08.07.2025 0 05 1 15 2km
I— — —— — Erstelldatum: 08.07.2025

Quelle: LANUK Potenzialstudie Geothermie NRW, Stand 2023
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Entlang der Sidgegt unter Berlcksichtigung der Wasserschutzgebiet
Potenzial fioffene oberflachennahe GeothermreSiegburg vor

Ergiebigkeit Grundwasservorkommen Entnahme an Einzelbrunnen

STADTWERKE

SIEGBURG

A Ergiebigkeit Grundwasservorkommen
sehr ergiebig

ergiebig

weniger oder wechselnd ergiebig
eingeschrankt ergiebig

nicht ergiebig

OONNE

Rhein-Sieg Netz GmbH - 17.07.2025
Quelle: DLM50-Datensatz; Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe

Erstelldatum: 08.07.2025

A

Magliche Entnahme in Einzelbrunnen in I/s
meist > 40

meist 15 - 40

meist 5 - 15

|
[
[ meist <5
(=)

1

meist < 2

Rhein-Sieg Netz GmbH - 17.07.2025
Quelle: DLM50-Datensatz; Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe

Erstelldatum: 08.07.2025

Quelle: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe 1) Personliches Gesprach mit dem LANUK

Kreisstadt Siegburg | Kommunale Warmeplanung | Eignungsprifung, Bestamti®otenzialanalyse

Bewertung des offenen
OberflachengeothermiePotenzials

I'H Ergiebigkeitist das Volumen an Grundwasser
das durch eine Wasserfassung mit wirtschaftl
vertretbarem Aufwand auf Dauer gewinnbar ig

A Sehr ergiebigBedeutende
Grundwasservorkommen vorhanden.

A EingeschranktWeniger bedeutende
Grundwasservorkommen vorhanden. Die
Nutzung ist aus technischen und hygienisc
Griinden eingeschrankt

A Nicht ergiebigKeine bedeutenden
Grundwasservorkommen vorhanden.

Einschrankungen

I'H Diese darf zwischen Entnahme und Einleitung
um maximalNB6AC veréndert werden. Die
Mindesttemperatur bei Wiedereinleitungdes
Grundwassers betragis.

I'H Beruicksichtigung der Temperaturabsenkung im

Grundwasser bei der Planung von Wasser
WassefrAnlagen. Ggfs. Simulation notwendig

ch

:—"

nen
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Ein mitteltiefes und tiefes Geothermiepotenzial ist flr die Stadt Sieg STADTWERKE

: : - SIEGBURG
aus geologischer Sicht unwahrscheinlich

Gewadhlte héchste geothermische Leistung Gewahlte hochste geothermische Leistung
aus mitteltiefen Reservoiren 4@01.500 m aus tiefen Reservoiren 1.5@®%.000 m
_ 225 - )
Bezieht sich auf digffene ! : fE J} T
oberflachennahe Geothermie EEFEEH S, - 20.0 e jis
' = | ST ?ﬁi CHET | | T T e s - 40
N : L ] R FLTS H e [ |
B _1 : eﬁa_ =
u Il — ‘?L‘ 15.0 g | LH_ E
zasaLE 2 @ g
mmmry c I 30 5
EH i ; irg 25 % TS g
HHEE H—H gy LT 125 @ H- ba == vunm P D
FEE TR 534 9 e -
L = ] . mp ¥ =
- 1 1 2 oL 1| N (V]
T l e R 2 1] jitsssimmili it e 2
:- _ y jﬁ;ﬂ_] £ e e L e P e
2 | g e e &
i maE - Lii— a8, : : Eb 7.5 U t i —'—{” } 5 12 ! 1 i..;J.:}:
; - el i e T e e T
= HH EQ£ 5.0 388 an e ne — Planungsgebiet liegauRRerhalb des
1 I 5 B = . L 1 [ .
] T [ =5 j28 a4 | Bewertungsbereichs 10
Pl 5! ‘ii\[,f,.'*‘ aman s ...;Jt:x = ] ) . i
i—{| r_,“?“’ | 25 ﬁi S A Kein mitteltiefes/tiefes
ﬁ Fji;j Geothermiepotenzial bekannt
RSt nnn W )

Quelle: WARMESTUDIE NRW: Vorstellung Zwischenergebnisse, Januar 2024
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Ergebnisse der Potenzialanalyse
STADTWERKE

Mithilfe von GI&\nalysen werden die technischen Potenziale
erschlief3barer Quellen konkretisiert

KT = W N
@ RN

SIEGBURG

Nachwachsende | | h Oberflachennahe Industrie & GHD Freiflachen FreiflacherPV H2-Kernnetz Zentrale und
Rohstoffe Geothermie Hochstleistungs Dachflachen DachflacherPV Importe von dezentrale
Organische H Tiefe Geothermie rechenzentren Windenergie Wasserstoff ﬁpelche{

; dsungen
Abfalle Abwasser Wasserkraft Infrastrukturnetz 9
Klargas aus Thermische Wasserstoff
Klaranlagen Abfallverwertung HKWSs
Biogas aus Trinkwasser
Biogasanlagen

Anlagen zur
Stromerzeugung
V V Powerto-X

S Sanierungspotenzial

Vollsanierunggilt als 100% saniert
Teilsanier gilt als 50% saniert
Unsaniert gilt als 0% saniert

1) Dach, Keller, Fenster und Fassade, 2) Dach und Keller
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Insbesondere durch die thermische Energie von Flissen wie dem R STADTWERKE

.. . .. SIEGBURG
kann Warme energiaind kosteneffizient erzeugt werden

Kurzbeschreibung 4% Wichtige Kennzahlen

Unter dem Begriff Umweltwarme wird die Erhebung aller GroRe WassewWasserWarmepumpe JAZ > 4

Potenziale aus Oberflachengewassern und der Luft beschriebell 4 GroRre LufwassestWarmepumpen JAZ = 3,5
S s s Erfassung der Potenziale von Warme aus Flissen und Seen

erfordert immer eine Einzelfallprifung

Larmemissionen
Restriktionen aus der Gewassernutzung
Warmepumpen profitieren von niedrigen Versorgungstemperaturen

Weitgehend ganzjahrige Verfiugbarkeit (insh. Gewasser)
nicht/wenig fluktuierend

V V Potenzial quantitativ erhoben
Potenzial qualitativ erhoben

Quelle: Handlungsleitfaden kommunale Warmeplanung-RBA WARMESTUDIE NRW: Vorstellung Zwischenergebnisse, Januar 2024
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Die Nutzung der Flusswarme tber Grol3warmepumpen birgt ein gro
jedoch durch Schutzgebiete eingeschranktes Warmepotenzial

A I Gewasser Siegburg

N\
® [
e 4 o
U et
> 3 P
¢ .
o 1 Warmeleistung1,06 MW
R ' Warmeertrag:3,72GWh/a

- ‘.
- 5 % /
“Rhein-Sieg Netz GmbH & 1 )0}2 25
/

Quelle: DLM50-Datensatz
NS

O 075 sl mmi b n v 2 km
— ) »

Erstelldatum: 08.07.2025

STADTWERKE

SIEGBURG

Ergebnis Flusswarme

Annahme einer konservativen Abkihlung des entnommenen Volumenstrome
1,5K

An einem Standort werden maxima% des Volumenstromegenutzt
(Betrachtungsgrof3e ist dBINQ Abflusgmittlerer Niedrigwasserabflussg)4,21
m3s

Das errechnete Warmepotenzian der Siegn Siegburgnit einer pot.
Warmeleistung von 1,06 MW und eingmot. Warmeertragvon 3,72 GWh/a

Fur mogliche Entnahmestellen sind im Wesentlichen die Kriterien Wassertiefd
Anbindung zum Warmenetz und Aufstellflachen zu klaren.

Eine thermische Beeinflussung mehrerer Anlagen wird von dem LANUK durc
Bericksichtigung eines Mindestabstandes von 500 m ausgeschlossen. Dies |
der Umsetzungsplanung zu bertcksichtigen.

Fur den Einsatz einer Flusswasserwarmepumpe bedarf es einer wasserrecht
Erlaubnis gemaf 8 Wasserhaushaltsgesetz (WHG). Weitere relevante
Vorschriften des WHG sind d&® Abs.1 Nr.1 (Entnehmen und Ableiten von
Wasser)A9 Abs.1 Nr.4 (Einbringen von Stoffen in GewasserAhébs.2 Nr.2.

Grundlegend darf der Einsatz einer Flusswasserwarmepumpe die
Gewassereigenschaften nicht nachteilig verandern.

h
St bei

ichen

Quelle: (1) Energieatlas NRW, Stand 2018; (2) Potenzialstudie Oberflachengewasser LANUKa2kBmentation _Gewaesser_WaermestudieNRW.pdf
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https://www.energieatlas.nrw.de/site/Media/Default/Dokumente/Kurzdokumentation_Gewaesser_WaermestudieNRW.pdf

Ergebnisse der Potenzialanalyse

Die Nutzung der stehenden Gewasser tber Gro3warmepumpen bir
grof3es, jedoch durch Schutzgebiete eingeschranktes Warmepotenzia

STADTWERKE
SIEGBURG

A B Gewssser Siegburg Ergebnisstehende Gewdasser (aul3er Wahnbachtalsperre)
~ Grundlegend darf der Einsatz einer Warmepumpe die Gewassereigenschaften
nicht nachteilig verandern.
Die Wahnbachtalsperre konnte theoretisch als Warmequelle dienen, jedoch
stehen technische, 6kologische und rechtliche Hirden der Realisierung im Wege
4 o (siehe nachsten Folien)
\ In Siegburg liegen neben der Wahnbachtalsperre keine weiteren nutzbaren,
: o \/ stehenden Gewasser vor (Gréf3e < 50 ha)
g > ~t';
¢
- &
/ “\\
(
> S
o~
=Rhein-Sieg Netz GmH@.ﬁ? %5
Quelle: DLM50-Datensatz
(:521—115:2 il . Erstelldatum: 08.07.2025

Quelle: (1) Energieatlas NRW, Stand 2018; (2) Potenzialstudie Oberflachengewasser LANUK 2024
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Ergebnisse der Potenzialanalyse

Theoretisch konnte die Wahnbachtalsperre als Warmequelle dienen
jedoch mit deutlichen Hurden in der Umsetzung

STADTWERKE

SIEGBURG

Messort:
Tiefe:

Monat

Januar
Februar
Mérz

April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

Boje 84

1 m unter der
Wasseroberflache
Mittlere
Temperatur fC

6,7
7,6
8,8
113
18,1
19,8
22,7
24,3
21,4
16,0
12,1
8,9

Ergebnis Wahnbachtalsperre

Unter den getroffenen Annahmen liegt das Warmepotenzial der Wahnbachtal
sperre in Siegburg mit einer pot. Warmeleistung &6 MWbei54,8 GWh/a

Fur eine optimierte Potenzialberechnung ist die Konkretisierung der
Technologiewahl unter Beachtung von 6kologischen und rechtlichen Restrikti
erforderlich

Methodik

Analyse des Temperaturniveaus der Wahnbachtalsperre in der Heizperiode

Annahme einer konservativen Abkihlung des entnommenen Volumenstrome
2,7AC(minimaler nutzbarer Temperaturunterschied im Januar fiir
Mindesttemperatur von 4XC)

Annahmen:
Keine Stromungsanlagen
Mehrere schwimmende Warmetauscher in einer Tiefe von 1 m unter der
Wasseroberflache
insgesamt nutzbarer Volumenstroinmys
hohe bauliche Einfllisse

Anders als bei der Flusswarme liegen erhdhte Unsicherheiten beziglich der
technischen und 6kologischen Restriktionen (Technologiewahl,
Volumenentnahme, Wasserschutzgebiete) vor.

bnen

Quelle: Wahnbachtalsperrenverband (WTV)
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